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Analyse rapide et robuste de pesticides polaires dans les épinards

Application phare : Analyse LC-MS/MS de pesticides polaires dans les épinards sur la colonne Raptor Polar X

• Aucune dérivation chronophage, pas de technique complexe d’appariement d’ions, et des temps d’équilibration très courts.

• La phase stationnaire unique offre une excellente rétention, résultant en de meilleures formes/symétries de pics.

• La robustesse de la colonne garantit des résultats chromatographiques fiables.

L’analyse directe de pesticides polaires, comme le glyphosate, son principal métabolite l’AMPA, et le glufosinate, est complexe car ces 

composés sont très peu retenus sur des colonnes de phase inverse, et leur possible chélation avec les ions métalliques présents dans 

le système LC-MS/MS peut considérablement réduire leur signal et donc la sensibilité. On utilise souvent des réactifs de dérivation ou 

d’appariement d’ions pour améliorer les performances chromatographiques mais ces réactifs nécessitent un temps de préparation 

d’échantillons supplémentaire et peuvent avoir des effets secondaires défavorables (précipités, longs temps d’équilibration, contamination  

du système, etc.).

Utiliser une colonne Raptor Polar X est la meilleure solution car cette nouvelle phase stationnaire offre une interaction plus forte avec les 

composés anioniques polaires. Elle propose un mode de rétention hybride (HILIC et Échange Ionique) et offre une bonne rétention tout en 

permettant aux composés d’être rapidement élués sous forme de pics symétriques, et ce grâce à de simples changements de phase mobile. 

Dans cette analyse de pesticides polaires dans les épinards, on observe d’excellentes performances chromatographiques pour les trois 

composés, avec un temps total d’analyse de seulement huit minutes. 

Time (min)

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

Temps de rétention des analytes (min) sur plus de 500 injections d’extraits d’épinards

0.888 3.343 5.927

1st Injection

100th Injection _ _ _ _ 0.970 _ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ _ 3.389 _ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ _ 5.852

200th Injection _ _ _ _ 0.903 _ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ _ 3.339 _ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ _ 5.748

300th Injection _ _ _ _ 0.914 _ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ _ 3.288 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 5.621

 Changement de précolonne après 309 injections

400th Injection _ _ _ _ 0.979 _ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ _ 3.445 _ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ _ 5.836

500th Injection _ _ _ _ 1.009 _ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ _ 3.470 _ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ __ _ _ _ 5.875

La précolonne a été changée 

lorsqu'une diminution de 5% 

du temps de rétention du 

glyphosate a été observée 

après 300 injections. 

Les performances de la 

colonne sont restaurées 

après un simple changement 

de précolonne.

Les performances de la 

colonne analytique 

restent robustes même 

après des centaines 

d'injections de matrice.
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  Peaks tR (min) Conc. (ng/mL) Precursor Ion Product Ion 1 Product Ion 2 Product Ion 3
 1. AMPA 0.888 100 110.10 79.05 63.10 81.10
 2. Glufosinate 3.343 100 180.20 85.15 95.10 -
 3. Glyphosate 5.927 100 168.10 63.05 79.05 -

LC_FS0547_LC_FS0548

Column: Raptor Polar X (cat.# 
9311A32); Dimensions: 30 mm x 2.1 
mm ID; Particle Size: 2.7 µm; Pore Size: 
90 Å; Guard Column: Raptor Polar X 
guard column cartridge 5 mm, 2.1 mm 
ID, 2.7 µm (cat.# 9311A0252); Temp.: 
35 °C; Sample: Spinach extract; Inj. 
Vol.: 2 µL; Mobile Phase: A: Water, 
0.5% formic acid; B: Acetonitrile, 
0.5% formic acid; Gradient (%B): 
0.00 min (65% B), 5.00 min (10% 
B), 6.50 min (10% B), 6.51 min 
(65% B), 8.00 min (65% B); Flow: 
0.5 mL/min; Detector: MS/MS; Ion 
Mode: ESI-; Mode: MRM; Instrument: 
UHPLC; Notes: Frozen spinach was 
added to a Blixer processor with dry 
ice (3:1-4:1 ratio) and then ground into 
a very fine powder. The homogenate 
was placed into the freezer 
immediately. A 5.0 gram sample of the 
spinach powder was weighed into a 
50 mL centrifuge tube (cat.# 25846). 
According to the QuPPe method 
(Quick Polar Pesticides Method),  
5.0 mL of methanol with 1.0% formic 
acid was added into the centrifuge 
tube. The tube was shaken by hand 
for 1 min and then by a mechanical 
shaker vigorously for 5 min. After 
centrifuging for 10 min at 4200 rpm, 
the supernatant was filtered through a 
0.22 µm filter (cat.# 23984). The final 
extract was fortified with the AMPA, 
glufosinate and glyphosate at a final 
concentration of 100 ng/mL.
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Produits phares

Etalons de référence Préparation d’échantillons Colonne analytique Accessoires/entretien

 

Glyphosate  

Réf. 32426 et 32427 
Tubes de 50ml  

pour centrifugation 

 Réf. 25846

Filtres pour seringues 

30 mm x 0.22 µm 

Réf. 23984

Colonne Raptor Polar X 

2.7 µm, 30 x 2.1 mm

Réf. 9311A32

Solution de passivation  

Réf. 32475

Précolonne EXP  

Raptor Polar X  

Réf. 9311A0252

Support de cartouche à 

connexion directe EXP 
Réf. 25808

Glyphosate

Glyphosate (N-(phosphonoméhyl)glycine) [1071-83-6]

Description CAS # Concentration, solvant et volume Réf.

Glyphosate
1071-83-6 1 000 µg/ml dans l’eau déionisée, 1 ml/ampoule 32426 (l’unité)

1071-83-6 1 000 µg/ml dans l’eau déionisée, 5 ml/ampoule 32427 (l’unité)

Tubes vides en polypropylène pour centrifugation

Description Qté Réf.

Tubes vides en polypropylène pour centrifugation de 50 ml (bouchon bleu) Lot de 50 25846

25846

Solution de passivation LC 

Acide méthylènediphosphonique (Acide Médronique)[1984-15-2]

Description CAS # Concentration, solvant et volume Réf.

Acide méthylènediphosphonique (Acide 
Médronique)

1984-15-2
1 760 µg/ml, méthanol (qualité HPLC)/Eau (50/50), 

1 ml/ampoule
32475 (l’unité)

Filtres pour seringues avec système « Luer Lock »

• Le système de blocage « Luer Lock » assure une parfaite étanchéité.

• Autoclavables à 121 °C pendant 15 minutes.

• Prix dégressifs selon le nombre de boîtes commandées.

Description Couleur Diamètre Porosité Qté Réf.

PTFE (polytétrafluoroéthylène) Blanc 30 mm 0.22 µm Lot de 100 23984

PTFE : Applications hydrophobes. Les filtres pour seringues sont réservés à un usage en laboratoire.

23984
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Colonnes Raptor Polar X 

• Analysez de manière �able une large gamme de composés polaires (acides, basiques et 
neutres), sans dérivation chronophage ou technique complexe d’appariement d’ions.

• Basculez entre les modes de rétention HILIC & Échange Ionique par de simples 
changements de phase mobile et avec des temps de ré-équilibration réduits.

• Les particules “core-shell” Raptor de 2.7 μm o�rent une e�cacité et des temps d’analyse 
comparables à l’ UHPLC sur n’importe quel instrument LC existant.

• Idéales en LC-MS pour améliorer la sélectivité et la sensibilité des analyses.

DI Longueur Qté Réf.

Particules de 2.7 µm

2.1 mm

30 mm L’unité 9311A32

50 mm L’unité 9311A52

100 mm L’unité 9311A12
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25808

9311A0252

Support de cartouche à connexion directe EXP

Description Qté Réf.

Support de cartouche EXP (livré avec un écrou et 2 ferrules) L’unité 25808

Pression maximale : 1  400 bars/20 000 psi.

Ferrule EXP, brevet U.S. N°8201854, Cartouches EXP, brevet U.S. N° 8696902, Clé EXP2, Brevet N° D766055 Optimize  
Technologies. Autres brevets US et étrangers, en cours. Le préfixe « Opti- », “EXP” et “Free-Turn” sont déposés par Optimize 
Technologies, Inc.

Cartouches pour précolonnes Raptor EXP

• Le design “Free-Turn” vous permet de changer les cartouches sans outils et sans 
démonter les connectiques d’entrée et de sortie.

• Les ferrules hybrides en titane sont brevetées et peuvent être réutilisées sans 
compromettre l’étanchéité, même à très haute pression.

• La conception spéci�que des ferrules en PEEK/Titane permet leur adaptation à n’importe 
quel port femelle 10-32 tout en fournissant une connexion sans volume mort.

• Les cartouches de garde nécessitent un support à connexion directe EXP (Réf. 25808).

Description Taille des particules Dimensions Qté Réf.

Cartouches pour précolonnes Raptor Polar X EXP 2.7 µm 5 x 2.1 mm 3-pk. 9311A0252

Pression maximale d’utilisation des cartouches de garde : 600 bars/8 700 psi.
Ferrule EXP, brevet U.S. N°8201854, Cartouches EXP, brevet U.S. N° 8696902, Clé EXP2, Brevet N° D766055 Optimize  
Technologies. Autres brevets US et étrangers, en cours. Le préfixe « Opti- », “EXP” et “Free-Turn” sont déposés par Optimize 
Technologies, Inc.

/catalog/view/40875/25808


Des questions ? Contactez-nous au 01 60 78 32 10 ou sur restek.france@restek.com
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Produits associés

26431

25322

Filtre à solvant en verre Bluestem

En puri�ant la phase mobile, le �ltre à solvant Bluestem prolonge la durée de vie des 
colonnes analytiques et des joints de pompe.

Description Qté Réf.

Adaptateurs en PTFE Lot de 4 26392

Filtre à solvant en verre Bluestem, fri�é de 15 µm L’unité 26431

23243

Flacons à volume limité de 2 ml en polypropylène (�letage de 9 mm)  

• S’adaptent à tous les passeurs d’échantillons pour �acons de 2 ml, 12 x 32 mm.

• Compatibles avec tous les bouchons à visser de 9 mm.

• Sans PTFE – Idéal pour l’analyse des PFAS (par exemple méthode EPA 537).

Note : les �acons et les bouchons en polypropylène empêchent la contamination des 
échantillons par les septa en PTFE. Cependant, comme les bouchons en polypropylène ne 
se referment pas, une évaporation peut se produire après injection. De multiples injections 
à partir du même �acon ne sont donc pas possibles.

Description Type Volume Couleur Dimensions Qté Réf.

Flacons à volume limité de 2 ml  
en polypropylène (filetage de 9 mm)

9 mm à visser 700 µl Transparent 12 x 32 mm Lot de 100 23243

9 mm à visser 700 µl Transparent 12 x 32 mm Lot de 1000 23246

Kit d’entretien Survival PEEK pour HPLC 
Pour la mise en route et l’entretien des chaînes HPLC.

Le kit d’entretien Survival PEEK est composé de tubes, connecteurs et coudes en PEEK, 
d’un tube en PTFE, d’un coupe-tube et de lames de rechange, d’une clé ValvTool, de clés 
plates et d’autres pièces encore.

Description Qté Réf.

Kit d’entretien Survival PEEK Le kit 25322

*Le kit contient une seule clé mais elles sont aussi vendues par lot de 2 (Réf. 20110).

24669

Bouchons à visser de 9 mm en poylpropylène avec septa (pré-assemblés)

Description Type Diamètre Couleur Matériau du septa Qté Réf.

Bouchons à visser

à visser 9-425 Bleu PTFE/Silicone Lot de 100 24485

à visser 9-425 Bleu PTFE/Silicone Lot de 1000 24486

à visser 9-425 Vert PTFE/Silicone Lot de 100 24487

à visser 9-425 Vert PTFE/Silicone Lot de 1000 24488

à visser 9-425 Jaune PTFE/Silicone Lot de 100 24493

à visser 9-425 Jaune PTFE/Silicone Lot de 1000 24494

à visser 9-425 Multicolore PTFE/Silicone Lot de 500 24669


